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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optoelektronika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektrotechnika 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

- praktyczny

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dariusz Prokop Joanna Parzych

email: dariusz.prokop@put.poznan.pl email: joanna.parzych@put.poznan.pl

tel. 61 665 2614 tel. 61 665 2614

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac podstawowg wiedze z zakresu fizyki
potprzewodnikodw, optyki, elektrotechniki, elektroniki i metrologii. Powinien rowniez posiadac
umiejetnosc¢ efektywnego pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz wykazywac gotowos¢ do
wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu optoelektroniki i fotoniki uzytecznej w procesie
projektowania i zastosowania min. w systemach kontrolno-pomiarowych, telekomunikacyjnych,
przemystowych i sensorycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student:

- ma wiedze nt. wiasciwosci promieniowania optycznego

- ma wiedze nt. generacji, transmisji i detekcji sygnatéow optycznych

- ma wiedze nt. podstawowych elementdw optoelektronicznych ich wtasciwosci, parametréow i aplikacji
- ma wiedze nt. budowy i zasady dziatania urzadzen optoelektronicznych

Umiejetnosci
Student:

- ma umiejetnos¢ stosowania podstawowych urzgdzen optoelektronicznych

- ma umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia prostych zadan inzynierskich przy wykorzystaniu
podstawowych elementdéw optoelektronicznych

Kompetencje spoteczne

Student docenia mozliwosci jakie niesie ze sobg wykorzystanie promieniowania optycznego do
rozwigzywania problemoéw natury technicznej. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
obszarze optoelektroniki i inzynierii fotonicznej. Ma swiadomos¢ bezpiecznego obchodzenia sie z silnymi
zrédtami promieniowania optycznego i zagrozen jakie moze ono powodowac dla otoczenia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Tresci wyktadowe weryfikowane sg na ostatnich zajeciach w formie kolokwium zaliczeniowym z zakresu
prezentowanych tresci (pytania testowe,rachunkowe i problemowe). Dodatkowo ocenia sie
indywidualng aktywnos¢ na kazdych zajeciach.

- starannos¢ opracowywanych sprawozdan
Tresci programowe
Tematyka wyktadu obejmuje szereg zagadnien takich jak:

- Promieniowanie optyczne: wtasciwosci, parametry, opis, dualizm korpuskularno-falowy, zjawiska
falowe

- Optyka geometryczne - zjawiska, wtasciwosci, aplikacje
- Metody generowania promieniowania optycznego

- Diody LED, superelektroluminescencyjne, laserowe, LASER: zasada dziatania, parametry, wtasciwosci,
elektroniczne uktady zasilania, zastosowanie
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- LASER, zasada dziatania, parametry, wiasciwosci, elektroniczne ukfady zasilania, zastosowanie,
bezpieczenstwo

- Metody detektory promieniowania optycznego

- Fotodetektory fotoprzewodzgce: fotorezystory, fotodiody, fototranzystory zasada dziatania, parametry,
wiasciwosci, elektroniczne uktady kondycjonowania sygnatéw, zastosowanie

- Fotodetektory termiczne: termopary, bolometry, piroelektryczne

- Fotodetektory fotoemisyjne: fotopowielacz

- Matryce fotodetektoréw promieniowania: CCD, CMOS

- Swiattowody: zasada dziatania, rodzaje, typy, wtaéciwosci, zastosowanie

- Uktady optoelektroniczne: transoptory, wzmacniacze optyczne, czujniki predkosci obrotowej, enkodery
optyczne, czujniki odlegtosci, interfejsy komunikacyjne (irDA, LiFi), LiDAR,

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym rysunki, zdjecia). Wybrane schematy i przyktadowe
obliczenia parametréw uktadow optoelektronicznych, zjawiska fizyczne omawiane na tablicy.
Prezentacja elementow elektronicznych tj. diod LED, swiatowodow, uktadéw chtodzenia itp.

Literatura
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3. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2011
4. R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

5. Z. Kaczmarek - Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK,
Warszawa 2006

6. R. J6zwicki - Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2009

7. M. Mitek, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogoérskiego, 2006
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Uzupetniajaca

1. A. Cysewska-Sobusiak - Podstawy metrologii i inzynierii pomiarowej, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2010

2. A. Cysewska-Sobusiak - Modelowanie i pomiary sygnatéw biooptycznych, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2001

3. Szlaferek M., Parzych J., Uktady chtodzenia diod i matryc LED, Poznan University of Technology
Academic Journals,Electrical Engineering No 88, Computer Applications in Electrical Engineering 2016,
Poznan 2016, s. 273-287

4. Parzych J., Hulewicz A., Krawiecki Z., Matryce $wiattoczute - wtasciwosci, parametry, zastosowania,
Poznan University of Technology Academic Journals, Electrical Engineering, No 92, Poznan 2017, s. 189-
204

5. J. Siudak - Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKt, Warszawa 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygetowanie-de 5 0,0
zajeélaboratenyjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiow/egzaminy, wykeonanieprojektu)’

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



